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High pressure hose - combining good flexibility with good resistance to 
nigh temps and pressures 


A tugh-pressure hose of the type having an outer plastics 
sheath, an inner sheath and a layer of tensioned fibrous 
reinforcement between the two sheaths is characterised by 
the inner sheath (11) being of a polyester which has chem- 
ically-lengthened chains. 

ADVANTAGES 

Combines good flexibility with good resistance to high 
temps, and high pressures. 

DETAILS 

The inner sheath is esp. of a chemically- lengthened 
polyester having a Durometer hardness of 90A to 65D 
"Polyester ECD-2682" (RTM) is a suitable material. 'The 
outer sheath can be of the same polyester or can be of 
'Polyester ECD-2780" (RTM), nylon, polyurethane or 
rubber. The reinforcement is bonded by adhesive, e.g. an 
epoxide resin, to the outer sheath and/or the inner sheath. 
Ihe fibrous reinforcement is e.g. of nylon cords. (7 pp ) 
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FAIJKiilR-HAraiFIN GOiTPCRATI ON 
Cleveland, Ohio (V.Dt.i.) 

Ho'chdruckschlauch 


Die Erfindung betriff't einen Hochdruckschlauc .i , der fur 
hydraulische und andere unter hohem Druck stehende Stromungs- 
mittel geeignet ist. 

Fur imter bohem Druck s^jehende 3tromungs.mit-cel sind aus ver- 
schiedenen Kunsfcstof.Ven hergestsllte und verschiedenartig- -uf- 
gebaute Schlauche bekn.rint. Beispielstveice ist in aer USA-Patent- 
schrift 3 062 2^1 ein Schlauch beschrieben, cer eiu-n lunen- 
schlauch aus Nylon, eine geflochtene Be^/ehrxing aus Dacron \ind 
einen AuSenmantel aus ITylon besitzt. In ier USA-Patentschri.ft 
3 33'4- 165 ist ein ochlauch beschrieben, der einen Innenschlauch 
aus Nylon, eine 3ovvehruni.' aus Nylon mid einen mit der Bewehrung 
verbundenen Auiienmantel aus Nylon besitzt. In der USA-Patent- 
schrift 3 116 760 iSG ein oclilauch beschrieben, der einen Innen- 
schlauch aus Pul,-;,airetnan, einen Auiienmantel aus Folyur-than und 
eine Bewehrung aus Nylon, Dacron oder i.unstseide besitzt. Die 
in diesen und .ancieren Schlauchkonstruktionen fiir ...en Innen- 
schluuch und den AuiSenmantel verwendetcn KunsGstoffe sind nicht 
vollig zuiriedenstellend. .BeisDielsweise haben Schlriuche ,nit 
einera Innenschlauch unu/oder .'luiienraantel aus Nylon nur eine 
oegi-enzue Biejsamkeit una/oder einen begrenzte Temperatirrbe- 
standi:;keit und Schlauche mit einem Innenschlauch und/oder 
einem Au!:9iiiiuntel aus Polyurethan bei relativ hcher Biegsamiceit 
nur eine begrenzte Temperaturbest-ndip-keit . 
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7)3T erf indun/:s einuJie oc-ilauch besitzt einen Innenschlauch 
aus einem ^olyester mit chemisch verlangerten Ketcen, einen 
AuBenmantel aus Kunststoff und zwischen den AuBenmantel und 
deiii Innenschlc-uch oine un :er Zugspannung stehende Bev/ehr\ing 
aus jciserstr^neen. 

Nachs.ehend wi.vd ein Ausf uhrimgsbeispiel der Erfindung anhand 
der beigef j;i;ten Zeichnung beschrieben. In dioser erlautert 

jy'ig. 1* einen erf indungsgemalien ochlauch und 
Fig. 2 sciiematisch ein Verfahren zum Herstellen 
aes Scnlauchs. 

Der Scnlauch 10 besitzt einen Innenschlauch 11, eine Bev/ehrung. 
12 und einen Aui:eniiiantel 15. Die Bewehrung 12 ist durch einen 
::iebstoff Oder ein chemisches Bindemittel 14 mit dem Innen- 
scnlauch 11 una durch einen Klebstoff 15 mit dem AuSenmantel 
15 verbunden. 

Der Innenschlauch 11 besteht aus einem Polyester mit chemisch 

verlan^.erten Ketten, der von der Firma E.I. Du Pont de Nemours 

unter der Bezeichnung EGD-2658 erhaltlich ist und vorzugsweise 

eine Durometer-Harte von 55D hat. Dieses Material hat ein ho- 

hes Llolekulargewicht . Es ist inert und hat ein spezifisches 

Gewicht von 1,20 g/cm^, ein Schiittgewicht von 0,66 g/cm^ und 

o p 
bei I7C C eine Zu;-f ahigkeit von 15,0 kp/cm . Lian kann- fur den 

Innenschlauch 11 auch ein Polyester von hoherem Molekularge- 

wicht verwenden, beispielsweise EGD-2968 von Du Pont mit einer 

Durometerharte von 65 D. \Ver:n eine hohere Biegsaml^eit erwiinscht 

ist, kann man den Polyester EGD-2780 von Du Pont mit einer 

Durometerharte 90A verwenden. 

Der Innenschlauch 11 aus ECD-2682 ist Hydraulikol von 120^ G 
±va Dauerbetrieb f,,ev7achsen , wahrend die bisher verwendeten Nylon- 
materialien iia Dauerbetrieb nur bis zu einer Temperatur von 95*^ 
bestandig waren. Der Innenschlauch 11 enthalt keinen v.-eichmacher 
und behalt daher seine Biegsamkeit unbegrenzt bei, d.h., er 
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wird auch nach langsrer Zeit selbst bei Tem^jeraturen von -55*^ G 
nicht i-nfolge eines Weichmccherverlusts sprode. Dagegen wird die 
Biegsainkeit von Nylon "bei Temperaturen unter --^0*^ C stark bean- 
trachtigt • 

Ler AuSenmantel 13 besteht vorzugsweise aus dem Polyester 
27S0 von Du Pont, der eine Durometsrharte von 90A hat. Vorzugs- 
weise wird der Aufienmantel 15 aus diesem Material hergestellt, 
doch kann man auch den Polyester ECD-2682 und ahnliche Polyester 
mit chemisch verlangerten Ketten und andere Eunststof f e ,beispiels- 
weise Nylon, Folyurethan, Guiimi oder dergleichen verwenden. Diese 
anderen Materialien sind zwar nicht so hohen Temperaturen ge- 
wachsen wie der Polyester ECD-2682, konnen aber in vielen Fallen 
in Schlauchen fur hydraulische Zwecke. fur den Aufienmantel 15 ver- 
v/endet werden, well dieser nicht so hohen Tempera L;uren ausge- 
setzt ist v/ie der Innenschlauch 11. 

Beispielsweise hat do-r fiir den AuBenmantel 15 verv/endete Poly- 
ester EGD-2780 im Dauerbetrieb eine Temperatizrbest .ndigkeit von 
etwa 95^ G, und er ist biegsamer als der Polyester ECD-2682. 
Seine Temperaturbestiindigkeit ist ;^"eringer als die des Innen- 
schlauchs 11, ,2:enugt aber bei der Verwendung des Schlauchs fiir 
Gl von 120^ C, well der Aufienmantel dem Ol nicht direkt ausge- 
setzt v/ird und die Oltemperatur von 120*^ C nicht bis zu dem 
Aufienmantel 13 vordringt. Man kann d-her den Polyester ECD-2780 
we,j;en aeiner hdheren Biegsamkeit fiir den Aufienmantel 13 verwenden. 
In diesem Fall hat de v Schlauch 10 insgesamt eine hbhere 3ieg- 
s-^,mkeit, als v/enn.der Polyester ECD-2682 sowohl fiir ;ien Innen- 
schlauch 11 als auch fiir den Aufienmantel 15 verwendet werden 
vairde . 

Die Bewehrung 12 besteht vorzugsweise aus Nylonf aserstrangen, 
die entweder wendelformig urn den Innenschlauch 11 herumgewickelt 
Oder geflochten sind. In beiden Pallen steht die den Innenschlauch 
11 iimgebende Eewehrung 12 unter Zugspannung und ist sie so dicht 
gewickelt oder geflochten, das. 3 sie den Innenschlauch 11 im 
v/esentlichen vollsti...ndig bedeckt. Die Nylonbewehriing ist im 
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Patentanspriiche : 


r l.jSchlauch mit einem Innenschlauch, einem AuBenmantel aus 
^"^'^ Kiinststoff uBd einer zwischen dem AuBenmantel und dem 
Innenschlauch an.veordneten, unter Zugspamiung stehenden 
Bewehrung aus Faserstrangen, dadixrch gekeiinzeichnet , d-^ss 
der Innenschlauch (11) aus einem Polyester mit chemisch 
verlangerten Ketten besteht, 

2. Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , das£5 die 
Bewehrung (12) durch Klebstoff (14) mit dem Innenschlauch 
(11) verhunden ist. 

3« Schlauch nach Anspruch 1 oder 2, dadurch p^ekennzeichnet , 
dass die Bewehrimg (12) durch Klebstoff (15) dem Au^.en- 

mantel (13) verbunden ist. 

4. Schlauch nach Anspruch 1, 2 oder 5i dadurch gekennzeichnet , 
dass die Bewehrung (12) durch Klebstoff sowohl mit der AuBen- 
flache des Innenschlauches (11) als auch mit der Innenflache 
des AuBenmantels (13) verbunden ist. 

5. Schlauch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aadurch 
gekennzeichnet , dass der Innenschlauch (11) aus einem Poly- 
ester mit chemisch verlangerten Ketten besteht, das eine 
Durometerharte von 90A bis 65D hat. 

6. Schlauch nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass auch der AuBenmantel (15) aus einem 
Polyester mit chemisch verlangerten Ketten besteht. 

7o Schlauch nach einem der vorhergehenden Ansprii.che , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bevvehrimg (12) aus Nylonfaser- 
strang'en besteht. 
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Dauerbetrieb Temperaturen bis zu 120^ C gewachsen \md daher dem 
Innenschlauch 11 aus dem Polyester ECD-2682 ideal angepaBt. 

Ler die EewehruriE; 12 niit dem Innenschlauch 11 verbindende 
Klebstoff 14 ist vorzugsweise ein Polyesterisocyanat • Z\vei 
verschiedene Polyesterisocyanate sind im Handel von der Firma 
Daubert Chemical Company unter den Bezeichnungen Laubond 8412A 
iHid Daubond 8412B erhiiltlich. 

Der Klebstoff 15 zum Verbinden des AuBenmantels 15 mit der 
Bewehrung 12 is^Vorzugsweise ein Epoxidharz, beispielsweise 
das von der Firma Shell Chemical Company unter der Bezeichnung 
Epon 872-X75 erhaltliche und mit einem geeigneten Amin oder 
modif izierten Polyamin gehartete Harz. 

Lamit der Schlauch hoheren hydraulischen Drxicken gewachsen ist, 
kann man zwischen der ersten Bewehrungslage 12 \and dem AuBen- 
mantel 13 eine zweite Bewehrungslage aus Nylon vorsehen, die 
entweder wendelformig gewickelt oder geflochten ist. In diesem 
Fall ist zweckmaBig die erste BewehrTingslage 12 mit dem Innen- 
schlauch 11 verbunden, aber keine Verbindung zwischen der 
ersten und zweiten Bewehrimgslage vorhanden; well der Schlauch 
dann biegsamer ist, als wenn die beiden Bewehrungslagen mit- 
einander verbunden sind. 

Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt ist, kann man den Schlauch 
10 herstellen, indem man den Innenschlauch 11 von einer Vorrats- 
trommel 20 abzieht imd durch einen Behalter 21 fiihrt, der den 
Klebstoff Daubond 8412A oder Daubond 8412B in fliissiger Form 
enthalt, worauf der Schlauch durch eine Umhullvorrlchtxing 22 
gefiihrt wird, die den Innenschlauch 11 mit der Bewehrung 12 
entweder in Form einer Wendel oder einer Umflechtung umgibt. 
Der Innenschlauch wird danach durch einen Behalter 23 gefiihrt, 
der ein EiDoxidharz enthalt, und durch einen Querkopf 24, in 
dem das Epoxidharz mit dem AuBenmantel umspritzt wird, und dann 
zur Kiihlung durch einen Behalter 25 mit einem Wasserbad, \m 
schlieBlich auf der Trommel 26 auf gewickelt zu werden. 
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